Atmosfere, isletme sirasinda net ola-
rak kirletici salmayan enerji tiirleri; hid-
ro, rlizgar, glines, jeotermal, biyokditle
ve nukleer. OECD tilkelerinin hidropo-
tansiyelleri biiylik oranda kullanima
girmis durumda. Ote yandan, biiyiik
hidroelektrik santrallerin yapimina kar-
st sosyal ve cevresel itirazlar var. Dola-
yisiyla bu alanda fazla bir genisleme
olanagi yok. Glines enerjisi, toplayicilar
araciligiyla sicak su gereksinimini des-
teklemek acisindan ekonomik ve bu
amacla halen yaygin olarak kullanili-
yor. Cok daha yayginlasabilir, ancak bu
gereksinimin toplam tiiketim icindeki
pay1 sirll. Parabolik aynalarla bu kay-
naktan giic tretimiyse pahali ve simdi-
lik sadece prototip 6rnekleri var. Riiz-
gar santralleri fiyatca ekonomiklik sini-
rina, gl¢ diizeyi olarak da 1 Mw diize-
yine ulasti. Fosil rakipleriyle yarisabili-
yor. Ama glines ve rlzgar kesintili
enerji kaynaklari; varsa var, yoksa yok.
Olmadiklar1 zaman da kullanilabilmele-
ri icin depolanip saklanmalari lazim.
Bu, baska enerji formlarina déntstiirdl-
melerini gerektiriyor. Fakat devreye so-
kulan her cevirim, toplam enerji verimi-
nin daha da azalmas: anlamina geliyor
ve sonu¢ olarak, bu enerji daha da pa-
haliya mal oluyor. Halbuki, fotovoltaik-
lerle glines enerjisinden dogrudan
elektrik eldesi bile halen (>4.000
dolar/kw) ¢ok pahali. Buna karsin, ge-
lismis Batili tilkeler yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda cesur adimlar at-
maya hazirlaniyorlar. ABD'de Clinton
yonetimi, 1 milyon konut ve isyeri catr-
sinin, 'yerinde kullanim' amaciyla foto-
voltaik panellerle donatilmas: icin vergi
tesvikleri getiren bir programi baslat-
mis bulunuyor. Almanya riizgar enerji-
si alaninda basi cekiyor ve 5400 Mw ku-
rulu glice sahip. Avrupa Birligi Enerji
Bakanlar1 yenilenebilir kaynaklarin
2010 yilina kadar, birligin toplam elekt-
rik enerjisi Uretimindeki paymnin
%22’ye cikartilmasini hedefliyor. Bun-
lar kararli adimlar ve diger kaynaklar-
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dan stbvansiyon gerektiriyor. Nitekim
Almanya, fosil kaynaklardan 5 cente el-
de edebildigi kilowattsaat elektrigin,
glinesten elde edilenine 45 centin (ize-
rinde fiyat 6deme yukimliligine gir-
mis bulunuyor. Ciinkd bu tlkeler; mev-
cut enerji tiiketim pastasinin ve atmos-
fer emisyonlarinin oransiz buyutk bir
kismindan sorumlu olduklarinin farkin-
dalar.. Bu tilkeler, enerji tretim ve ti-
ketim siire¢ ve kaliplarindaki, gecen
ylizyilin insa etmis oldugu girift, kati ve
olumsuz aliskanliklari kirmaya calisi-
yorlar. Dolayisiyla, yenilenebilir kay-
naklarin payr kamu destegiyle artacak
ve éntimiizdeki dénemde gelismis Bati-
I1 tilkeler icin, birim enerji tretim mali-
yetleri, belirleyici fakt6ér olmaktan cika-
cak. Buna tahammdilleri var, ¢linkd
zenginler. Fakat her seye karsin, mev-
cut teknolojilerle bu kaynaklarin kitle-
sel gereksinime, en azindan yakin gele-
cekte ve buiyiik oranlarda yanit verebil-
mesi mumkin goértinmiiyor. Nitekim
bu alanda en kararli gértinen tlkeler-
den ABD, 1999 yilinda hidro dis1 yeni-
lenebilir kaynaklardan, 96,7 milyon
TJ'liik toplam enerji tiiketiminin sadece
%0,12’sini (0,114 milyon TJ), 2,550
Tws’lik toplam elektrik tretimininse
%2,9’unu saglamis bulunuyor.

Aptal Degil, Fakir!..

Gelismekte olan tlkelerin durumuy-
sa cok farkli ve secenekleri cok daha
dar. Ekonomileri halen kiiciik ve ntifus-
lar1 yilda %2-3 diizeyin-
de artiyor. Miimkiin ola-
bildigince hizli buyiime-
leri, buna
paralel ola-
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rak enerji Uretimlerini artirmalar: gere-
kiyor. Kisi basina yilda, gelismis tlkeler
ortalamasinin onda biri kadar az enerji
tiiketiyorlar, ama tretimlerinin enerji
yogunlugu yiiksek. ABD'de birim gayri
safi yurtici hasila (GSYIH) icin 12,66 mil-
yon joule (MJ/dolar) harcanirken, bu mik-
tar Tirkiye’de 15,7, Hindistan'da 32,71,
Cin'deyse 48,53 MJ/dolar’1t buluyor. Ctin-
ki gerekli yatirimlart gerceklestireme-
diklerinden, enerjiyi tasarruflu kullana-
miyorlar. Satin alim gilici distk olan
tiiketiciler ellerindeki ekipman stogunu
uzun, 6rnegin elektrikli ev aletlerini 15-
20 yil strelerle kullaniyor. Enerji veri-
mi yiiksek yeni modellerin piyasaya siz-
ma hizt distk. Dolayisiyla donanim
Uretici firmalar, enerji tasarrufuna yo-
nelik arastirma gelistirmeye, hemen hi¢
kaynak ayiramiyorlar. Elektrik santral-
leri verimle calistirllamiyor; moderni-
zasyona gereksinimleri var. iletim ve
dagitim sebekelerinin kayip kacak
oranlar1 yiiksek; yenilenmeleri gereki-
yor. Az enerji tiiketiliyor, ama bu ener-
ji cogunlukla kirli kaynaklardan tretili-
yor. Yeni ve yenilenebilir kaynaklara
yonelmeleri gerekiyor. Ama bu kaynak-
lar, en azindan ¢iplak maliyetler acisin-
dan, simdilik daha pahali. Dolayisiyla,
cevre maliyetleri de hesaba katildig:
takdirde aslinda daha pahali olabilen
Uretim stireclerine mahkum gibiler. Ki-
sa vadede ucuz goriinen ¢oziimlere yo-
neldiklerinden, uzun vadede daha yuk-
sek bedeller 6diyorlar. Sonucta, ayni
isi yaparken cevreyi ve diinyamizi, ge-
lismis Batili tilkelere oranla daha fazla
kirletiyorlar. Bu tlkeler durumlarinin
farkindalar elbette; ama farkindalik yet-
miyor. Clnkd en kit olan kaynaklari
sermaye. Giind birlik harcamalara giic-
leri zar zor ve belki yetiyor, uzun vade-
li yatirimlarsa stirekli erteleniyor. Dola-
yisiyla, uzun vadeyi géremiyormus da
sadece kisa vadeli hesaplar pesinde ko-
san ‘aptal’ insanlar gibi davranmak zo-
runda kaliyorlar. Ciinkd fakirligin o
malum, pahali ve aptalca gortinen kisir
déngiisiine yakalanmis durumdalar.
Halbuki, paradoksal bir bicimde ifade
etmek uygunsa sunu hi¢ unutmamak
lazim: Batili toplumlar bugtin en akilc
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enerji tasarruf yontemlerini hayata geci-
rebiliyor ve temiz enerjiye yonelebiliyor-
larsa eger, bu, enerjiyi gecmiste son de-
rece musrif ve ¢ok daha kirli sekillerde
kullanmis olmalar1 sayesinde. Ciinku
gecmisin o kirli ve mdsrif enerji kulla-
nim stiregleriyle basardiklari Gretim so-
nucu sagladiklar altyap: ve sermaye bi-

Nikleer Secene

rikimiyle, bugtini bilimin ve teknigin, ki-
sacast aklin isaret ettigi bicimde sekillen-
dirme olanagina sahipler. Bu elbette ge-
lismekte olan tilkelerin de ayni kirli yolu
izlemesi gerektigi anlamina gelmiyor.
Tam tersine, onlarin icinde bulundugu
kisir dongtiyli kirabilecek teknoloji ve
sermaye birikimi, gelismis Batili tilkeler-

Geriye niikleer enerji kaliyor. Fakat bu kayna-
gin da sorunlari var. Niikleer santraller hemen her
lilkede, bazi kamuoyu kesimleri tarafindan yeterin-
ce giivenli bulunmuyor. Halen iizerinde calisilan
‘yapisi bakimindan giivenli’ tasarimlarin hayata ge-
cirilmesi gerekiyor. Ote yandan birim enerji (iretim
maliyetleri santraldan santrale cok degisiyor. Oy-
sa, gli¢ treticileri maliyetleri net olarak gorebil-
mek istiyor. Daha onceleri hesaba katilmayan, rad-
yoaktif cevre kirlenmesi ve santrallerin 6miirlerini
tamamladiktan sonra devre disi birakilmalari (‘de-
comissioning’) maliyetleri tartismali boyutlara
ulasmis durumda ve bu maliyet unsurlarinin saglik-
Ii tespiti icin gerekli deneyim az. Diger yandan, 11
Eyliil saldinlarinin ardindan, benzeri eylemler kar-
sisinda savunmasiz kalacaklar endisesiyle yeraltin-
da yapilmalari oneriliyor. Bu da yine, maliyet arti-
rnici bir giivenlik ozelligi. Kullanilmis yakitlardan
kaynaklanan radyoaktif atiklarin gereken sirelerle
giivenli depolanmalari icin, kamuoylari acisindan
daha ikna edici ¢oziimlerin liretilmesi ya da kamu-
oylarinin mevcut ¢6ziim onerilerine ikna edilmesi
gereksinimi var. Biitiin bunlara karsin niikleer
enerji, OECD iilkelerinin Kyoto Protokolii yiikiim-
liiliiklerini yerine getirmeye karar vermeleri halin-
de, alic1 gozle tekrar gozden gecirmek zorunda ka-
lacaklari bir secenek gibi goriiniiyor. Yenilenebilir
kaynaklarin yiiksek maliyeti yaninda, niikleer sant-
rallere getirilecek ek giivenlik unsurlarinin ek mas-
raflarini da tistlenecekler. Buna da tahammiilleri
var, clinkii zenginler.

Fosil yakitlan daha az kullanmanin bir diger
yolu, elektrigi niikleer enerjiyle iiretmekten geci-
yor. Bu alandaysa, daha giivenli santral tasarimla-
n gelistiriliyor. Bunlardan en timit vaadeden bir ta-
nesinde, yakit mikrokiireleriyle doldurulmus top-
lardan olusan kalp, gazla sogutuluyor (PBMR,
‘Pebble Bed Modular Reactor’). Yakit toplan kalbe
siirekli girip cikiyor. Dolayisiyla, siirekli gozlenip
kusurlu olanlarinin devre disi birakilmasi miimkiin.
Ote yandan, reaktor kapatildiginda artik isisini
emebilmek acisindan, dogal konveksiyon yeterli.
Bu ozellik, sogutucu kaybi kazasi olasiligini orta-
dan kaldinyor ve reaktorii, ‘yapisi acisindan gii-
venli’ kiliyor. 150 Mw’lik iiniteler halinde insa edi-
lebilmesi, degisik diizeylerdeki gli¢ gereksinimleri-
ne yanit verebilmesine olanak taniyor. Giivenli ya-

pisi muhafaza kabuguna gerek birakmadigindan,
maliyeti daha diisiik. Bu maliyet farki, kalbin yeral-
tinda insasi icin gereken ek giivenlik harcamasina
ayrilabilecek.

Niikleer santrallerin bir de atik yakit sorunu
var. Uzun vadeli depolanmak iizere camlastirilip
celik varillere konularak yeralti galerilerinde sak-
lanmalari ongoriiliyor. Kritik siire ilk 500 yil ve
bu siirenin uzunlugu (irkiitiici. Bunca uzun siire-
lerle yiiksek diizeyde radyoaktivite altinda kalan
cam ya da celigin, bilinenden farkli davranabilece-
ginden endiseleniliyor. Bu hususlarin iizerinde ca-
lisilmasi gerekiyor. Tasarim giivenliymis gibi go-
riinse de, her asamasina giivence getirilmesi, en
basta da kamuoylarinca tartisilip irdelenmesi za-
man gerektiriyor.

Fiizyon calismalarindaysa, enerji dengesinin le-
he cevrilmesi gerekiyor. Ancak bu yapilabilse bile
malzeme sorunlari var. Ornegin tokamak tipi reak-
torlerde, plazmanin kendisi manyetik alanlarla sr-
nirlanmakla beraber, fiizyon odasi duvarlari 14
MeV’luk nétronlarin bombardimanina tabi olacak.
Radyasyon kirilganhgi yine giindemde. Ger¢i oda-
nin duvarini uranyumla battaniyeleyip hibrid tasa-
rima gecmek ve bu yiiksek enerjili nétronlari ya-
vaslatip fisyonda kullanmak miimkiin. Ancak, oda-
nin duvar malzemesinden kopan, diyelim birka¢
demir ya da uranyum atomu plazmaya girecek
olursa, hafif ve hizl cekirdeklerin hakim oldugu
bir ortamda agir ve yavas cekirdekler dolasmaya
bagslayacak. Bu, plazmanin sogumasi anlamina ge-
liyor ve plazmay: sil bastan kurmayi gerektiriyor.
Bu problemler de ¢6ziim bekleyenlerden.

Biitiin bunlar fosil yakit kullaniminda tasarruf
icin. Bir de alternatif enerji kaynaklarinin gelistiril-
mesine calisiliyor.

de bolca var ve nereye gidecegini bilemi-
yor. Ancak sermaye akisinin gelismekte
olan tilkelere tiretken bicimlerde yénele-
bilmesi icin, bu tlkelerin sermaye ve
enerji piyasalarinin serbestlesmesi, yeni
yasal diizenlemelere gidilmesi gerekiyor.
Bu siirecin kisa zaman kesitlerine sikis-
tirilmaya calisilmasi ve sonug olarak ile-
ri geri adimlar atilmasi, karsilikli giiven-
sizlige ve malum sosyal calkantilara yol
actyor. Bati kaynakli sermaye gelismek-
te olan tlkelere trke tirke, en yiiksek
kar marjlarinin pesinde, sinirli miktarlar-
da ve kisa vadelerle geliyor. En ufak be-
lirsizlikler karsisinda da, yarattigi ya da
varatacagr istikrarsizliklara aldirmaksi-
zin kagip gidiyor. Sonug olarak, gelis-
mekte olan tlkeler acisindan yabanci
sermaye, Batili finans merkezlerine zin-
cirle bagl birer balyoz topuna dénmdis
durumda; girerken de yikiyor cikarken
de. Halbuki Batili tilkelerle gelismekte
olan tlkeler arasinda hayata bakis ve fel-
sefe acisindan biraz benzerlik olsa, iliski-
ler daha sakin, akilci ve tretken olacak.
Bu yakinlasmanin saglanmasi, insanli-
gin mevcut birikimlerini daha rahat pay-
lasabilmesi icin bir zorunluluk. Bunun
da tek bir araci var, egitim. O da gelis-
mekte olan tilkelerde cogu zaman, fakir-
ligin o malum ‘aptalca ve pahali kisir
dénglisti’ icerisinde ‘tasarruf Gnlemle-
ri'ne kurban gidiyor.

Kisacasi, flizyon enerjisinin ya da
yiiksek verimli cevrimlerin ansizin eko-
nomik hale gelmesi gibi beklenmedik
teknolojik gelismeler yasanmadigi tak-
dirde, diinyamizin bu ytizyilin ilk yarisin-
daki enerji glindemi, karmasik ve alin-
masit zor kararlarla dolu. Herhalde en
dogal gelisim cizgisi, her tilkenin, kendi-
ne 6zgl kosullara, en uygun ¢oziimlere
yonelmesi. Enerji alaninda bu ¢éztimler,
sadece bir ya da diger kaynagin degil,
mevcut kaynaklarin optimal bir karigimi-
nin kullaniminda yatiyor. Bu optimal ka-
risimin ne olacagina her toplum tabii ki
risk, maliyet ve miikafat unsurlarini ken-
di algilayis bigcimlerine gére tartarak
karar verecek. Sonug olarak da maliyet-
lerini Ustlenip, geitirilerinden yararla-
nacak.

Duinyamiza hayirli olsun. |
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